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BoostDryer -
Uutta suuritehoista kuivatustekniikkaa
parantamaan paperin laatua

Taman paivan paperiteollisuudessa tuotannon maksimoin-
ti on keskeinen ajovoima. Tassa ymparistossa kuivatusosa muodos-
tuu usein uusinnan pullonkaulaksi valttamattoman ja tehokkaam-
-b_ man kuivatuskapasiteetin lisaamiseksi tilarajoitustensa vuoksi.

Tuotannon lisaamisen rinnalla lopputuotteen laadun optimointi on
; ) myos suuri haaste, yhta lailla paperin lujuuden kuin pintaominai-
L‘_‘ suuksiensakin suhteen.
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Tama artikkeli esittelee uutta kuivatustek-
nologiaa, joka tyydyttdd tuotannon maksi-
mointi-vaatimuksia sekd méaarallisesti ettd
laadullisesti. Se sopii ihanteellisesti kar-
tongin ja pakkauspapereiden valmistuk-
seen, koska siind yhdistyvat seka kuiva-
tussylinterin sekd kaarevan painehuuvan
toiminnot kahdeksi yhtdaikaiseksi veden-
poistoprosessiksi — kondensiveden pois-
toksi ja puristinkuivatukseksi. Puristin-
kuivatuksen hyotyndk6kohdat ovat tulleet
jo todennetuiksi lukuisilla tutkimuksilla ja
nyt ne voidaan varmentaa myos téalld uu-
della kuivatusteknologialla.

Sen ohella, ettd tama artikkeli kuvaa uutta
prosessia, se selvittdd myos, miten tek-
niikka toimii kuivatusosalla.

Prosessi

Kuivatus tapahtuu erikoissylinterilld, jon-
ka ulointa pintaa puristava vesi toimii
myds jadhdyttdvdnd elementtind. Veden
ldmpatila on 60-90 astetta.

Vesipaineen vaihteluvdli on 0,5-5 baria.
Paine kohdistuu kaarevalle pinnalle, joka

peittdd noin kolme neljannesta kuivatus-
sylinterin kehastd. Paperi kulkee suoraan
kuivatussylinterin  pinnalla. ~ Sylinterid
l[ammitetddn hoyrylld paineessa, joka on
6-12 baria normaalia ilmanpainetta korke-
ampi. Paperin ulkopinnan kanssa kontak-
tissa on hienoviira, karkea viira seka te-
raksinen beltti. Belttid, kudoksia ja pape-
ria puristetaan lammitetyn sylinterin pin-
taa vasten vesipaineella. Sama vesi jaah-
dyttad kudoksia ja belttid.

Paperista vapautuva vesihoyry konden-
soituu jadhdytettyihin viiroihin seka te-
rasbeltin pintaan. Viiroihin j&& pieni maa-
rd paperin kosteutta hdyrynd. Kondenssi
ja vesihoyry kulkeutuvat kudosten muka-
na pois paineistetulta pinnalta. Poistuttu-
aan painehuuvasta kondenssi hoyrystyy.

Painehuuvan avulla BoostDryerilla saavu-
tetaan huomattavasti konventionaalisia
kuivatusjarjestelmia parempia kuivatusar-
voja. Kaarevan huuvan aikaansaama pa-
rempi kontakti paperin ja sylinterin valilla
parantaa ldmmonjohtumiskerrointa. My6s
erikoissylinterin rakenne mahdollistaa te-
hokkaamman ldmmansiirron.
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Tdman uuden tekniikan lisdhyoty on pu-
ristuksissa olleen paperin lujuuden para-
neminen. Hemiselluloosan ja ligniinin peh-
meneminen parantaa myos sidoslujuutta.

Prosessina BoostDryer asemoituu im-
pulssikuivatuksen ja konventionaalisen
sylinterikuivatuksen vdlille. Kdytdnnéssé
tdmé tarkoittaa, ettd kuivatus on helldva-
raisempaa kuin impulssikuivatuksessa.
Kuvassa 3 verrataan eri kuivatusteknii-
koissa kéytettyja pintalampadtiloja.
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Kun BoostDryerin tydpaine vaihtelee
0,5-5,0 barin vélilld, konventionaalisessa
sylinterikuivatuksessa paperin ja lammi-
tetyn sylinterinpinnan kontaktipaine ei ole
enempéd kuin 0,07 bar.

Tavoitellun kuiva-ainepitoisuuden saavut-
tamiseksi tarpeellinen viipymd, toisin sa-
noen paperin ja ldmmitettyjen pintojen
vélisen kontaktin kokonaiskesto, saavute-
taan BoostDryerilla vain 6-8 kuivatussy-
linterin avulla.
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Katkeamispituus

Kuva 1: BoostDryerin layout.
Kuva 2: BoostDryer-prosessi.

Kuva 3: Erilaisten kuivatusprosessien
keskindinen vertailu.

Kuva 4: Testitulokset staattisella prototyypilld.
B Konekuivatus
W BoostDryerin laboratoriolaite

Jaahdytysvesi

Terésbeltti

Karkea viira

Hieno viira

Paperi

Lammitetty sylinteri

Tilastolliset testitulokset

BoostDryeria koskeneet ensimmaéiset pro-
sessisimuloinnit tehtiin staattisilla proto-
tyypeilld. Paperindytteet (aallotuskartonki
120 gsm) asetettiin ldmmitetylle terdsta-
solle ja tdmén jdlkeen hienoviira, karkea
viira sekd lapdisematdn beltti asetettiin
paperindytteen pdélle. Koko pakettia pu-
ristettiin [Ammitettyd tasoa vasten toisella
tasolla.

SCT Puhkaisulujuus
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Kuva 5: BoostDryerin pototyyppi.

Kuva 6: BD:n prototyypin kuivatusarvoja.
W Konventionaalinen (Tappi)
W Viimeisimmét BoostDryer-tulokset (huhtikuu 2005)

Kuvassa 4 verrataan BoostDryerilla saa-
tuja testituloksia konventionaalisesti kui-
vattuihin paperindytteisiin. Katkeamispi-
tuus lisddntyy 20 %, SCT 23 % ja puhkai-
sulujuus aina 49 %.

Néiden lupaavien tulosten perusteella
Voith kehitti dynaamisen prototyypin ar-
vioidakseen BoostDryerin toimintaa jatku-
vassa prosessissa.

Dynaamiset koeajot

Ensimmainen prototyyppi (Kuva 5) asen-
nettiin Voithin paperikoneitten koelaitok-
sen koekoneen VPMb5:n puristinosan
perdan. Jotta kokeita voitiin tehdéa eri kui-
va-ainepitoisuuksilla, koelinjaan asennet-
tiin myds infrakuivain.

Kokeessa saavutettiin huomattavasti kon-
ventionaalisessa kuivatuksessa saavutet-

tuja  kuiva-ainepitoisuuksia  parempia
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Keskimaaraiset kuivatusarvot (kg/m2h)

tuloksia (Kuva 6). Kuivatustuloksia ver-
tailtaessa otettiin huomioon kontaktipin-
nan suuruus.

Testlainerilla tehdyt kokeet osoittivat, ettd
keskimaaréinen kuivatusteho oli 114 kg/m2h
héyrynpaineen ollessa 7 baria sekd
129 kg/m2h hoyrynpaineen ollessa 10 baria.

Testin muuttujat vaihtelivat seuraavasti:

Pintapaino 90-260 g/m?
HOyrynpaine 4-10 bar
Huuvan paine 0,5 -3 bar

Testeja tehtiin myd6s varioimalla viipyma-
aikoja, erilaisia kudoksia sekd massoja.
Tulokset olivat hammaéstyttdvida — kuiva-
tusmadrdt vaihtelivat 100-150 kg/mz2h
kaikilla asetuksilla. Toisin sanoen proses-
si ei ollut ainoastaan vakaa, vaan mydés
teknisesti hyvin sofistikoitunut. Itse asi-
assa 100 kg/m2h alemmat kuivatustehot
ndyttavat olevan tuskin mahdollisia.

41 kg/m2h

45 kg/m2h

7 bar
Héyryn paine (bar)

10 bar

Lujuusominaisuudet paranivat niin ikdan,
l&hinnd huuvan aiheuttaman arkin puris-
tumisen sekd viipyman vuoksi. Paras
lujuus saatiin aikaan taydelliselld puristi-
men jalkeiselld BoostDryer-prosessilla.

Myds pinnan lampétilalla on oma vaiku-
tuksensa arkin lujuuteen. Lisdksi arkin
sylinterid koskettava pinta silenee. Tulok-
set ovat vastaavia jenkkisylinterilld.

Voith tutkii parhaillaan yksityiskohtaisem-
min nditd tuloksia seké tekee perusteelli-
sia koeajoja ennen paperitehtaalla tapah-
tuvia pilottiajoja.

BoostDryerin tulevaisuuden
nakymat

Kuvat 7-9 kertovat niistd mahdollisuuk-
sista, mitd BoostDryerilla ndhddan olevan
pakkauspapereiden valmistuksessa nyky-
teknologian valossa. Korkeitten kuivatus-
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arvojen johdosta yksittdinen BoostDryer-
yksikkd, jossa on kolme halkaisijaltaan
kolme metrid olevaa sylinterid, korvaa
kaksi konventionaalista kuivatusryhmaa.
Kuivatusosan pituus Ilyhenee samalla
97 metrista 87 metriin.

Voithin arvion mukaan BoostDryeria tul-
laan kehittdméén niin, ettd sitd kdytetddn
kuivatuksen ohella myds muihin proses-
sitarkoituksiin. Sopivilla lujuusparannuk-
silla BoostDryer voisi korvata esimerkiksi
liimapuristimen. Ja edelleen, paperin pin-
nan silidmisen johdosta BoostDryer voisi
korvata jopa kalanterin.

Kerrottujen  hyétyndkokohtien valossa
suurta osaa jalkikuivatusosasta ei enda
tarvittaisi ollenkaan, miké lyhentdisi kui-
vatusosan kokonaispituuden 45 metriin.

BoostDryer-prosessin etuja

BoostDryer-prosessi mahdollistaa &arim-
madisen korkeat kuivatusarvot. Se pienen-
tdd uuden koneen tilatarpeita tai tekee
mahdolliseksi lisdtd uusinnalla merkitta-
vélld tavalla tuotantoa rajallisissa tehdas-
tiloissa.

Paineistus huuvan alla lisdd paperin lu-
juutta ja sylinterid vasten oleva paperin
pinta silenee. Limpd saadaan aikaan hoy-
rylld, jota on saatavilla huokeaan hintaan
kaikissa paperitehtaissa.

Kuva 7: Kahden kuivatusryhmdn korvaaminen
BoostDryer-yksikdlld.

Kuva 8: Tietyn tarpeellisen lujuuden ja sileyden
saavuttamiseksi on mahdollista korvata liimapu-
ristin ja kalanteri.

Kuva 9: Paperikoneen pituuden olennainen
lyhentyminen.
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