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Die Ausgangslage

Der im Umfeld von Papiermaschinen ibli-
che Schalldruckpegel stellt die Planer vor
die Aufgabe, MaBnahmen hinsichtlich
Larmschutz zu treffen. Insbesondere die
rechtlichen Bestimmungen des Arbeitneh-
mer-/innenschutzes und des Nachbar-
schaftsschutzes erfordern MaBnahmen
zur Ldrmminderung. Die von Voith Silent
Technologies gesetzten Ziele sollen den
Weg fiir eine systematische Reduktion
des Larms von Papiermaschinen ebnen:
bis Ende des Jahres 2005 soll der Saug-
walzenldrm um 5 dB, A-bewertet, redu-
ziert werden. Dies entspricht einer Schall-
energiereduktion um -68%. Die langfris-
tig zu erzielende Reduktion des Larmpe-
gels auf Bedienerebene auf unter 90 dB,
A-bewertet, soll die Arbeitsplatzqualitat
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Im Zuge der rasanten Industrialisierung wird Larm zuneh-

im Umfeld von Papiermaschinen deutlich
verbessern. Die Haupt-Larmverursacher
einer Papiermaschine sind im Allgemei-
nen die Saugwalzen der Sieb- und Pres-
senpartie. Aufgrund deren ,Larmdomi-
nanz“ wird deshalb ein Schwerpunkt des
akustischen Designprozesses gegenwar-
tig auf Saugwalzen gelegt.

Der Voith Akustik-
versuchsstand

Am Akustikversuchsstand kann die akus-
tische Charakteristik von Saugwalzen un-
ter standardisierten Bedingungen syste-
matisch untersucht und optimiert wer-
den. Dabei ist die Variation verschiedener
physikalischer Parameter (z.B. Filzge-
schwindigkeit, Vakuum, Wassermenge,
etc.) liber weite Bereiche maglich.

Uber die akustischen Untersuchungen
hinaus werden am Akustikversuchsstand
innovative Technologien in den For-
schungsgebieten ,verschleiBoptimiertes
Dichtungsdesign®, ,verringerter Energie-
verbrauch® und ,reduzierte Vakuumver-
luste“ entwickelt. Umfangreiche Untersu-
chungen fiithren zu innovativen Dichtungs-
werkstoffen und neuen Dichtungsgeome-
trien. Auch der im Folgenden beschriebe-
ne Voith Sealencer ist das Ergebnis
systematischer Forschung und Entwick-

mend zu einem Schliisselthema. Die Industrie sieht sich oftmals mit
dem Problem konfrontiert, dass der Betrieb technischer Anlagen
bei Uberschreitung gesetzlicher Grenzwerte nicht bzw. nur einge-
schrankt maoglich ist. Dies gilt insbesondere fiir die Papierindustrie.
Das von Voith entwickelte Sealencer Dichtleistensystem fiir
Saugwalzen ist eine zukunftsweisende Léosung, die den heutigen

Anforderungen nach Larmschutz absolut gerecht wird.

lung hinsichtlich Low-Noise-Design am
Akustikversuchsstand.

Voith Sealencer -

Seals of Silence

Eine Saugwalze besteht unter anderem
aus einem perforierten Walzenmantel und
einem evakuierten Saugkasten. Zur Ab-
dichtung des Vakuums werden Dichtleis-
ten verwendet, die gegen die Innenseite
des Saugwalzenmantels gepresst werden.
Bei herkdmmlichen Dichtleisten bricht an
der Ablaufseite das Vakuum unvermittelt
zusammen. Nach Verlassen der Saugzone
treten deshalb durch die abrupte Beliif-
tung der Saugwalzenbohrungen impuls-
artige, hochfrequente Schallemissionen
auf. Es entsteht der Effekt des sehr
stérenden Saugwalzenpfeifens.

Die Wirkungsweise des zum Patent ange-
meldeten SealLencer (Abb. 1) ist auf des-
sen spezielle Geometrie zur Optimierung
des Druckgradienten im Spalt iber der
Dichtleiste zuriickzufithren. Durch das
stetige und nicht schlagartige Beliiften
der Saugl6cher an den abgeschrédgten
Kanten entsteht ein kontrollierter, gleich-
maBiger Druckabbau in den Ldchern
(Abb. 2). Und das ist horbar: es ergibt
sich ein ,weicherer” Sound mit geringe-
rem Schalldruckpegel.
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perforierte Walze

Abb. 1: Optimierte Geometrie des SealLencer.

Abb. 2: Kontinuierlicher Druckabbau durch
gleichméBige Beliiftung der Perforation.

Abb. 3: Fingerprint: Konventionelle Dichtleiste.

Abb. 4: Fingerprint: Voith Sealencer.

Sealencer

Ein Hochlaufversuch am Akustikversuchs-
stand von 1.000 m/min auf 2.200 m/min
verdeutlicht die akustische Wirkung des
Sealencer anhand akustischer Finger-
prints (Abb. 3 und 4): Die horizontale
Achse korreliert mit der Frequenz, die
vertikale Achse entspricht der Geschwin-
digkeit. Die Farbe entspricht dem Schall-
druckpegel im relevanten Frequenzband
(gelb = sehr hoher Pegel, rot = hoher Pe-
gel, blau = mittlerer und geringer Pegel).

Der Vergleich einer konventionellen Dicht-
leiste mit dem Sealencer ergibt eine
pragnante Verringerung des emittierten
Schalldruckpegels und eine starke Reduk-
tion der storenden hohen Frequenzanteile
(gelbe Linien, rote Bereiche).

Nach Installation des Sealencer reduziert
sich der emittierte Schalldruckpegel Gbli-
cherweise um bis zu 5 dB, A-bewertet.
In einzelnen psychoakustisch stérenden
Frequenzbandern wurden oftmals Reduk-
tionen von bis zu 15 dB, A-bewertet, ge-
messen.

Hohere Standzeit und

geringere Reibungsenergie

Als weitere Vorteile des Sealencer wur-
den eine geringere Reibungsenergie und
verminderte  Abnutzungserscheinungen

des Dichtleistenmaterials (hohere Stand-
zeit) festgestellt. Als Grund dafiir wird die
verkiirzte Dichtflache gesehen, die so-
wohl die Reibungskraft zwischen der
Dichtleiste und dem Walzenmantel als
auch die thermische Belastung des Dicht-
leistenmaterials wesentlich verringert.
Die zusdtzlichen Vorteile hoherer Stand-
zeiten und geringerer Antriebsleistungen
werden zur Zeit in umfassenden Experi-
mentreihen am Akustikversuchsstand und
an laufenden Papiermaschinen unter-
sucht.

Der akustische Erfolg

des Sealencer

Die Larmminderungswirkung des Sea-
Lencer bestdtigt sich inzwischen an
30 laufenden Papiermaschinen. Seit

Januar 2002 wurden 91 Sealencer an
Saugwalzen installiert. Das Gerdusch um-

gebauter Siebsaugwalzen wird von den
Anwendern als ,weicher®, ,leiser” und
,angenehmer® beschrieben. Weitere In-
formationen zum Sealencer und Sound-
beispiele finden sich auch im Internet auf
unserer Homepage:
http://www.voithpaper.com

Die ruhige Zukunft

Die Entwicklung von Silent Technologies
ist ein Schlisselthema der Forschungs-
tatigkeit von Voith Paper. Hohe akusti-
sche Arbeitsplatzqualitdt und verstérkter
Nachbarschaftsschutz  beziiglich Larm
sind Kernbereiche unserer F&E-Aktivitd-
ten. Larm ist in vielen Bereichen ein The-
ma der Zukunft — durch die konsequente
Entwicklung innovativer  Larmminde-
rungstechnologien baut Voith Paper sei-
nen Status als Pionier im Bereich Larm-
bekdmpfung weiter aus.
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