UUSINNAT

UPM:n Steyrermiihlen PM4-paperikoneen formeriosa uusittiin nykyaikaisella DuoFormer CVB-konsepitilla.

Lisda tehokkuutta tehostamalla muodostusosan toimintaa kuormitettavilla formerilistoilla

Iso parannus pienella kustannuksella

UPM:n Schongaun tehtaan PM7-paperikoneeseen sekd UPM:n
Steyrermiihlen PM4-paperikoneeseen asennettiin kuormitettavat
formerilistat uusittaessa kdytossa olleet DuoFormer CV konseptit
nykyaikaisiksi DuoFormer CVB konsepteiksi. Paperin laatu parani
valittomasti ja vedenpoistokyky lisaiantyi. Molemmissa paperikoneissa
on nyt erittdin nopeakiyntiset listaformerit. Keskimaaraisten
ajonopeuksien ollessa 1750 m/min paperikoneet ovat kymmenen
nopeimman sanomalehtipaperikoneen joukossa maailmassa.

Startti 1989 1990

Viiran leveys 9,200 mm 9,650 mm
Paperilaji sanomalehtipaperi sanomalehtipaperi
Massa DIP+TMP DIP+TMP
Pintapaino 40-49 g/m? 40-49 g/m?

Kuva 1: UPM:n Schongaun PM7- ja Steyrermiihlen PM4-paperikoneitten perustietoja.



Listaformereiden kehitys graafisten

papereiden valmistuksessa juontaa
juurensa kitaformereiden kayttéénot-
toon. Voith valmisti vuodesta 1988
vuoteen 1994 |ukuisia menestykselli-
sid DuoFormer CF- ja CV-tyyppisia
listaformereita.

Vanhat listaformerikonseptit olivat
erinomaisia antamansa hyvan for-
maation vuoksi, mutta samalla niiden
retentioon vaikuttavat ominaispiirteet
tuottivat ongelmia. Lis&ksi suihkuvoi-
maan liittyneet herkkyystekijat, rainan
poikkiprofiilit seka rainan symmetri-
syys vaativat optimointitoimia.
1990-luvun alussa listaformerit
menettivat enemméan ja enemman
merkitystédén. Tela/lista -tyyppisten
kitaformereiden seka joustavasti
kuormitettavien listaformereiden
kehitysty® kaansi trendia takaisinpain
kohti DuoFormer CFD-tyyppisia
nykyaikaisia konsepteja.

Avainkomponentti:
kuormitettava lista

Voithin esiteltyd uuden tekniikan siitéa
tuli nopeasti alan vakiokonsepti. Tata
nykya graafisia papereita valmistavis-

DuoFormer CVB

sa kitaformereissa on yksinomaan
joustavasti kuormitettavat listaraken-
teet. Tata tekniikkaa hyddynnetdan
myds erittdin laajasti uusittaessa kay-
t0ssa olevia vanhoja formereita. Eri-
tyisesti vanhantyyppiset listaformerit
tarjoavat suuren markkinapotentiaa-
lin. Muutamia poikkeuksia lukuun
ottamatta mainituissa vanhoissa
formereissa ei ole kuormitettavia listoja.

Vanhojen listaformereiden
uusintakonseptit

Vanhojen listaformereiden moder-
nisointia varten kehitettiin kaksi kuor-
mitettavilla listoilla varustettua uutta
formerikonseptia: DuoFormer CB se-
k& DuoFormer CVB. Molemmat rat-
kaisut perustuvat Voithin pitkdan ko-
kemukseen kitaformereiden valmista-
jana. Formerit on raataloity seka
Voithin listaformereihin ettéd BelBaie-
formereihin sopiviksi.

Vedenpoistoelementtejd koskevat rat-
kaisut perustuvat Voithin koeteltuun

DuoFormer TQv -tekniikkaan. Forme-
ritelan korvaa kaareva listakenk, joka
toimii yksin ensimmaéisena vedenpois-
toyksikkdn&. DuoFormer CB -formeri-

DuoFormer CB

Kuva 2: Kuormitettavaa formerilistaa hyédyntévié modernisointikonsepteja.

tyyppié varten se suunnitellaan erilli-
seksi elementiksi tai vaihtoehtoisesti
DuoFormer CVB -konseptissa tuke-
maan jaljempana olevan imulaatikon
toimintaa. Sopivin kaytettavissa oleva
vaihtoehto mé&érittyy arvioitaessa
suorituskyvylle asetettuja vaatimuksia
seka uusittavan paperikoneen kaytos-
sé olevia komponentteja.

Molemmat modernisointimallit kehi-
tettiin, testattiin ja optimoitiin Voith
Paperin tuotekehityskeskuksessa
Heidenheimissa. Vanhanmallisten
listaformereiden ongelmat poistuivat
taydellisesti. Keskeisid uusia saavu-
tettuja etuja olivat muun muassa
suihkuvoiman optimaalinen geometria
ja viiran tuki, uudet viiraratkaisut
seké tasmalliset vedenpoistopulssien
segvenssit.

Shongaun PM7 uusinta ja
Steyrermiihlen PM4 uusinta

Molemmat paperikoneet ovat kayn-
nistyneet parikymmenta vuotta sitten
valmistamaan p&dasiassa sanoma-
lehtipaperia. Shongaun PM7 uusittiin
vuonna 2006 ja UPM:n Steyrermihlen
PM4 vuonna 2007.



Optinen formaatio

+ 20%/'

Ennen Jalkeen

CD-profiilien vaihtelu formerilla

-70%

Ennen Jalkeen

Kuivatun paperin CD-profiilin vaihtelu

- 40%

Ennen Jalkeen

Kuva 3: UPM:n Steyrermiihlen PM4-paperikoneella tapahtuneet laatuparannukset uusittaessa DuoFormer CV

formeri CVB -tyypin formeriksi.

Molemmissa uusinnoissa alkuperai-
nen DuoFormer CV -konsepti
muutettiin DuoFormer CVB -tyypin
konseptiksi. Uusinnoissa oli keskeista
se, ettd imulaatikon listan geometriaa
muutettiin ja toisella puolella olevaan
formerilaatikkoon asennettiin kolme
kuormitettavaa formerilistaa.

Muualla paperikoneella tehtyjen pieni-
en muutosten kanssa paperikoneitten
nopeus nousi uusinnan myéta 100 m/
min. TAndan molempien paperikoneit-
ten keskimaarainen tuotantonopeus

Kuva 4: Yleisndkymé erilaisista konsepteista modernisoida kitaformeri graafisten papereiden

valmistuksessa.

Duo TQv ; i Duo TQb ; ?
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Duo CVB
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on 1750 m/min. Nain ollen ne ovat
nopeimpia listaformereita maailmassa
kuuluen kymmenen nopeimman sano-
malehtipapereita valmistavien paperi-
koneitten joukkoon. T&ll4 sivulla olevat
graafit kertovat laadullisista parannuk-
sista, joita saatiin aikaan UPM:n Stey-
rermihlen PM4-paperikoneella. Selke-
asti vahentyneiden poikkiprofiilivaihte-
luiden ohella erityisesti formaatio para-
ni yli 20%. Kuormitettavien listojen
asennuksella vedenpoistokapasiteetti
lisddntyi, mika paransi samalla forme-
rin toiminnallista vakautta.

Duo TQm

b

Duo CBh

Perfect Fit-modernisoinnit

Listaformereiden modernisointikon-
septeja on hyédynnetty lukuisina so-
velluksina eri tyyppisissa muodostus-
osissa kuten hybridiformeissa tai tela/
lista kitaformereissa. Toteutukset ovat
tarjonneet asiakkaille raataloéityja ja
kustannustehokkaita ratkaisuja. Kai-
kissa tapauksissa kuormitettava lista-
tekniikka on ollut keskeinen elementti
silloin, kun on pyritty asiakkaan toivo-
miin laadullisiin parannuksiin ja nosta-
maan samalla tuotantonopeutta.
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