\PlusSteam Joint sekd Vplus ThermoBar -komponentit varmistavat kuivatussylinterin optimaalisen toiminnan.

Value+ -konsepti: Steam Technology Optimization Package

Uusi hoyrytekniikka parantaa kuivatusprosessia

Hoyrytekniikan haasteet

Energian saasto
Tuotantokustannukset
Ympéristoasiat

Value+ Steam Technology

Optimization Package optimoi

kuivatusprosessia

20% yltdvaé energian sddstéa
Value+ -konsepitilla.
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Paperin kuivatus on suuri kustannustekija paperinvalmistuksessa.
Taman vuoksi energian kulutuksen vihentaminen paperikoneen kui-
vatusosalla on yksi keskeisista tehtadvistad pyrittaessa lisaamaan
paperin valmistuksen tehokkuutta. Uusi Value+ -konsepti tuottaa
lisdsaastoja aina 20% jarjestelmasta riippuen.



Aiemmin paperikoneen nopeutta nos-

tettiin pyrittédessa lisdédméaan tuotan-
toa. Tuotantoprosessin ndkdkulmasta
kaytetty hdyrytekniikka ei kuitenkaan
aina soveltunut ollenkaan uusiin
olosuhteisiin. Lopputuloksena hdyryn
ominaiskulutus vain kasvoi, eli tuotet-
tujen tonnien suhde héyrynkulutuksen
lisddntymiseen merkitsi tehokkuuden
laskua. (Kuva 1).

Kokonaisvaltaisena prosessitoimitta-
jana Voith Paper ottaa aina huomioon
kaikki paperin kuivatukseen liittyvat
muuttujat. TAhadn osaamiseensa noja-
ten Voith on kehittanyt asiakassovel-
luksia osana Value+ Steam Technolo-
gy Optimization Package -konseptia.
(Kuva 2).

Seuraavassa esiteltévien Vs -kom-
ponenttien avulla on mahdollista
sadstaa energiaa lisddmalla samalla
tuotantolinjan tehokkuutta.

HOyry- ja lauhdejirjestelman
optimointi

Prosessin parantaminen edellyttda
aluksi tehdasanalyysia. Tall6in on ky-

huipputaso

Hoyryn ominaiskulutuksen

se l&hinn& kuivatusprosessien ongel-
mien paikantamisesta, kuten héyryyn
liittyvan lammaon siirtymisestd mar-
k&an paperiin, kuivatussylintereiden
vedenpoistokyvysté seka jarjestelmén
instrumentoinnista.

Talla kohdin kuivatustapahtuma ei ole
yksin lammdnsiirto-ongelma, vaan pi-
kemminkin asiaan vaikuttavat muut
tekijat, kuten taskutuuletuksen koste-
us ja liike valitsevassa ilma- ja paine-
tilassa. Kattavien analyysien jalkeen
luodaan rainan optimaalinen kuivatus-
ohjelma. Tehtdessa uutta tai yhtélailla
uusittaessa vanhaa jarjestelmaa
avainasemassa on prosessilaskenta-
ohjelma, jolla saadaan aikaan vankka
pohja toimenpidesuunnitelmalle.
Energian s&asto ja/tai lisdantynyt tuo-
tanto ovat keskeisia tekijoita pyritta-
essd padomasaastaihin.

Héyryn sdastd on mahdollista esimer-
kiksi véhentamalla puhallusilmaa tai
asemoimalla kuivatusryhmat parem-
min toisiinsa nédhden. Lisdpotentiaalia
saattaa 16ytyd myo6s hdyrylla [am-
mitettavista oheisprosessilaitteista.

A
Energian
saaston
potentiaali

Naiden hdyrynkulutusta voidaan vé-
hentda esimerkiksi paremmalla [am-
mon talteenotolla. Jarjestelmasta riip-
puen jopa 20 prosenttiin yltavat saas-
t6t ovat mahdollisia. Sielld, missa
kuivatusprosessin pullonkaulat ovat
ongelmana, voidaan aina saavuttaa
my®s tuotannon lisdysté. Kuivatustu-
los riippuu kuivatustelojen pinnan ja
paperiradan pinnan keskimaaraisesta
lampdtilaerosta. Kuivatuskapasiteettia
voidaan lisata nostamalla héyryn pai-
netta, vaihtoehtoisin konstruktiivisin
muutoksin tai kdyttdmalla lauhdetur-
bulenssia luovia lampdlistoja. On
mahdollista, ettd kuivatusprosessi
tehostuu naillékin keinoin noin 20%
1000 m/min ajonopeuksilla.

Toisaalta taas riittdméaton haihdutus
rajoittaa ajonopeutta korkeista lamp6-
tiloista huolimatta. Kyllastetty ymparis-
ton ilmatila tai heikko ilmanvaihto
voivat aiheuttaa materiaalisia muutos-
tiloja. Prosessianalyysi yhdistettyna
kokemukseen, tietoon ja luotettavan
laitteiston hyédyntamiseen mahdollis-
taa sellaisia raatéloityja ratkaisuja, joil-
la paastaan helposti alle vuoden
takaisinmaksuaikoihin.
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Kuva 1: Héyrytekniikkaan liittyvé energian sdéstén potentiaali.
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Kuva 2: Value+ Steam Technology Optimization Package
tarjoaa raataloityjé asiakassovelluksia.
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Kuva 3: Kiinteét sifonit ja niiden matala paine-ero seké vdhentynyt hdyryn lépivirtaus
saavat aikaan luotettavaa vedenpoistoa optimoiden samalla energiatarpeita paperikoneen

kaikilla nopeusalueilla.

Vrius héyry-yhteet kiinteine
sifoneineen

Monissa nykyisissa kuivatussylinte-
reissd vedenpoisto saadaan aikaan
hoyry-yhteilld, joissa on pyorivat sifo-
nit. Jotta voidaan varmistaa, etta kui-
vatussylinteri poistaa vetta luotetta-
vasti, paine-eron pitaa kasvaa jatku-
vasti paperikoneen nopeuden kasva-
essa. Samaan aikaan lapivirtaushoyry
lisdantyy. (Kuva 3)

Matalat sylinteripaineet seka kasva-
neet ajonopeudet johtavat usein jopa
siihen, etta sylinterit eivat poista vet-
t4. LAmmonsiirron samanaikaisen va-
hentymisen vuoksi kuivatuskapasi-
teetti saattaa pudota rajusti.

Kiinteilla sifoneilla varustetut Voithin
héyry-yhteet tarjoavat taloudellisen
vaihtoehdon. Ne varmistavat luotetta-
van vedenpoiston matalammissakin

paine-eroissa. Lisaksi lapivirtaushoy-
ryn virtaus ei voimistu ajonopeuden
noustessa, vaan pysyy matalimmalla
tasolla, kunhan sifonin halkaisija on
optimaalinen. Voithin hdyry-yhteet
ovat helppoja huoltaa niiden kevyen
ja kompaktin muotoilun vuoksi. Tar-
peelliset varaosat toimitetaan nopeas-
ti ja edullisesti varastosta.

Vrlus ThermoBar

Yli 500 m/min:n ajonopeuksissa lauh-
de muodostaa kalvon sylinterin pin-
nalle, mik& védhentaa héyryn lammon-
siirtokykyé sylinterin sisdpinnalla.

Té&ma kalvo voidaan murtaa Thermo-
Bar-listoilla. Luomalla lauhdeturbu-
lenssia sekd [ammon siirto ettd kuiva-
tuskapasiteetti paranevat.

Raataldidyt TermoBar-asennukset va-
likoiduissa kuivatussylintereissa lisaa-

vat merkittdvéasti lammdnsiirtoa pa-

rantaen samalla rainan kosteusprofii-
lia.

Mini ThermoBar -asennukset sylinte-
rin reuna-alueilla parantavat paperira-
dan reunan kosteusprofiilia.

Kasvaneet energiakustannukset hei-
kentavat paperiteollisuuden kannatta-
vuutta ja vaikeuttavat liiketoimintaa.

VPls-komponentit auttavat vahenta-
maéan energiakustannuksia ja paran-
tavat kilpailukykya.

o Voidaan kayttaa paperilajista riippumatta esi-
merkiksi graafisten papereiden, kartongin
seka pakkaus- ja pehmopapereiden valmis-
tuksessa

e Lisatietoja Value+: sta
http://www.valueplus.voithpaper.com/

Yhteyshenkilot

& Erich Willer

erich.willer@voith.com

Holger Funk
holger.funk@voith.com



