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Aika vérin lisdamisen jalkeen

5 sekuntia
10 sekuntia
Uuden IntensaPulpperin
sekoitustehokkuus
verrattuna konventionaali-
seen pulpperiin. Tehdyt 15 sekuntia

koeajot identtisissa
olosuhteissa (massan
sakeus ja energian kulutus)
osoittavat sekoituksen
edistymista 5, 10 ja

15 sekunnin kuluttua vérin
lisddmisesta.

Perinteinen pulpperi

IntensaPulper

IntensaPulper — kaanteentekeva energiaa
saastava pulpperointikonsepti

Voith on aina pyrkinyt kokonaisvaltaiseen kustannustehokkuuteen

prosessi- ja laitekonsepteissaan. Nopeasti nousevissa energia-

kustannuspaineissa energiaa saastavat ratkaisut ovat tulleet entista

tarkeammiksi, ei vihiten massankasittelyssa.

Téssa artikkelissa tarkastellaan ensi6-
kuidun erilaisia pulpperointikonsepte-
ja. Samalla esitelldén uusi prosessi,
jossa energiaa kaytetdan vain tyén
edellyttdma méaéra. Uudella konseptil-
la energiaa voidaan saistaa aivan uu-
della tavalla, mita tasséa vuosikausia
lahes muuttumattomana pysyneessa
prosessissa on totuttu nakemaan.

Toimintatavan vaikutus
energian kulutukseen

Ensidmassa voidaan pulpperoida joko
yksittaisina erind tai jatkuvana pro-
sessina. Tana paivana useimmat
ensidkuitupulpperit ovat eratoimisia.
Erépulpperointia suositellaan yleensa
alle 200 t/24h tuotantoon tai erilaisia
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ensidkuitulajeja sisaltavien komplek-
sisten seoksien kasittelyyn, johon
saattaa liittyd myos tuote- tai vari-
vaihtoja.

Erapulpperointiin liittyy tuottamatto-
mia vaiheita, kuten pulpperin taytto ja
tyhjennys. Merkittdva méaaréa energiaa
ja aikaa kuluu muuhun kuin varsinai-
seen pulpperointiin. T&man vuoksi
erdpulpperin tuotantokapasiteetti on
jatkuvatoimista pulpperointia pienem-
pi. Erdpulpperin toinen haittatekija on
massan sakeuden vaihtelu, joka joh-
tuu tyhjennys- ja huuhteluvaiheiden
keskindisesté seurausvaikutuksesta
massan laimentuessa.

Jatkuvatoiminen pulpperointi on sel-
keasti energiatehokkaampi. Tama
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toimintamalli sopii 200 t/24 h ylittaviin
tuotantoihin ja pulpperoitavat massa-
komponentit ovat hyvin selkeapiirtei-
sid. Jatkuvatoiminen pulpperointi
tarvitsee 40% véhemman energiaa
kuin erapulpperointi. Eika tassé kaik-
ki. Sopivalla ohjausmenetelmalla
massan sakeus sailyy vakaana, mika
yksinkertaistaa omalta osaltaan koko
massankasittelyprosessia.

Hajotus ja sekoitus

Optimaalinen hajotustapahtuma on
valttdmatonté kaikkien pulpperointi-
menetelmien kohdalla koko prosessin
ajan. Taméan ohella sulputusproses-
sissa tulee kayttaa vain sulpun tuotta-
miseen tarvittava energiamaara.
Tama tarkoittaa, ettd erapulpperoin-
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Uusi IntensaPulpperi, jossa on
epékeskeinen roottori seké
ammeessa kaksoiskartiorakenne
optimoidun sekoituksen ja
virtauksen mahdollistamiseksi.

nissa sulpun pinnan liike saattaa la-
hes pysahtya, kun massan sakeus on
korkea jokaisen eran loppuvaiheessa.
Toisaalta jatkuvatoimisessa pulppe-
roinnissa tarvitaan riittavasti hajotus-
voimaa vetdmaan massapaalit rootto-
rin aiheuttamaan pyo6rteeseen.
Missaan nimessé paaleja ei saa
paastad asettumaan pulpperin am-
meen pohjalle. Optimoitu hajotus-
energia maaritetdan suhteessa tila-
vuuteen (kW/m3), mika vaihtelee
kaytetysta sovelluksesta ja toiminta-
mallista riippuen.

Sulpun pinnan virtausmalli on myds
optimaalisen pulpperoinnin tarkeita
kriteereitd. Sita on paljon vaikeampi
arvioida, koska sen méaarittaminen
jonakin vakiona on mahdotonta.
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Sulpun hyva sekoitus vaatii massa-
paalien jatkuvaa roottorikontaktia,
mikd on kaytanndssé havainnoitavis-
sa myds visuaalisesti. Jos esimerkiksi
paali jaa kiertamaan epakeskeisesti
liian pitkéksi ajaksi pulpperiin, silla ei
ole riittavan jatkuvaa kontaktia rootto-
riin. Tastd seuraa, ettd seka sekoittu-
minen ettd hajotus tapahtuvat epatyy-
dyttavasti. Tehokkaan sekoittumisen
varmistamiseksi useimmissa pulppe-
reissa on nykyddn ammeen seinamilla
siivekkeet rikkomassa virtauksen
rakennetta kdantadmalla pyodrrevirran
kohti roottoria. Ep&kohtana on virta-
uksen muutoksesta aiheutuva energi-
an havikki. Tdma ei johdu ainoastaan
siivekkeista, vaan myos pulpperin
pohjan muodosta. Voith on kiinnitta-
nyt huomiota naihin molempiin epa-
kohtiin optimoidessaan pulpperoinnin
energiankayttoa.

Optimoitua energiankayttoa
epasymmetrisen liikkeen ja
uuden ammerakenteen avulla

Kehitystydn tuloksena syntyi uusi
IntensaPulper-konsepti, jossa on
kaksi tarkeda piirretta:
Roottori on sijoitettu epdsymmetri-
sesti sylinterimalliseen ammeeseen.
Virtausliike pulpperin pohjalta
seindmia kohden on optimoitu
kaksoiskartiorakenteen avulla.

Epasymmetrinen roottorijarjestely
mahdollistaa hyvan sekoituksen

epasymmetrisen virtauksen vuoksi.
Juuri tasta syysta IntensaPulpperin
roottori on sijoitettu epakeskeisesti.
Yksin tdma toimenpide optimoi sekoi-
tustapahtumaa, energiaa hukkaavia
siivekkeita ei tarvita, jolloin myo6s

itse pulpperointiin on kaytettévissa
enemman energiaa.

Optimaalinen liike horisontaalisen
pulpperin pohjalta pystysuoran am-
meen seindmid kohden liséd4 edelleen
pulpperointiin kohdistuvaa virtausvoi-
maa. Uudessa IntensaPulpperissa
virtausliike ammeen pohjalta seindmia
kohden on optimoitu erikoisella kak-
soiskartiorakenteella. Kumpikin kar-
tiokulma on maaritetty tarkasti hyo-
dyntamaan roottorista nousevaa ja
optimaalisesti kdantyvaa pyodrrevirtaa.

IntensaPulpperiin liittyvat
sadastomahdollisuudet

Koeajot 20 kuution eratoimisella
IntensaPulpperilla osoittivat 26%
vahennysta energian ominaiskulutuk-
sessa (kWh/t) aiemmin kaytettyyn
konventionaaliseen pulpperiin verrat-
tuna. Taméan liséksi saavutettiin 7%
suurempi tuotanto samalla kuidutus-
laadulla.

Todellisina lukuina tdméa merkitsee
sitd, ettd 100 t/24 h suuruinen Intensa-
Pulpperi saastaa energiaa noin

175 000 kWh vuodessa, mika vahen-
taa energiakustannuksia tuntuvasti.

Jatkuvatoimisen IntensaPulpperin
kohdalla energian s&asté on samaa
luokkaa. Suuritehoisten pulppereiden
kohdalla energiasédastot voivat olla
todella suuria.

Yhteenveto

Ensi6kuidun pulpperoinnissa jatku-
vatoiminen pulpperi kdyttda 40%
vdhemman energiaa kuin eratoimi-
nen pulpperi, koska energiaa kulut-
tavat vaiheet on eliminoitu.
IntensaPulpperissa on epakeskei-
nen roottori optimaalista sekoitusta
varten eikd ammeen seindmissé ole
energiaa kuluttavia siipia.
IntensaPulpperin pohjan kaksois-
kartio optimoi sulpun virtausta.
Tulokset: IntensaPulpperin epékes-
keinen roottorijarjestely saastaa
noin 25% energian ominaiskulutus-
ta eratoimisessa pulpperissa

seka lisaa lapimenevaa tuotantoa
menettamatta sulputuksen laatukri-
teereita.
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